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ABSTRAK

Penelitian ini membahas penerapan metode Fuzzy Inference System
Mamdani untuk memprediksi hasil panen padi di Kota Magelang sebagai upaya
mendukung perencanaan ketahanan pangan. Data yang digunakan meliputi luas
panen, produksi, dan produktivitas dengan periode 2021-2022 sebagai data latih
dan 2023-2024 sebagai data uji. Proses prediksi dilakukan melalui tahapan
fuzzifikasi, pembentukan aturan fuzzy, inferensi menggunakan operator min—max,
serta defuzzifikasi dengan metode centroid. Sistem prediksi dirancang berbasis
web agar dapat dimanfaatkan oleh petani, instansi pemerintah, dan pihak terkait
dalam pengambilan keputusan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode
Fuzzy Mamdani mampu menghasilkan prediksi yang mendekati data aktual
dengan tingkat kesalahan yang rendah. Contohnya, prediksi sebesar 109,20 ton
pada luas panen 18 Ha mendekati data aktual 106,56 ton, serta diperoleh nilai
RMSE sebesar 1,43 ton yang lebih baik dibandingkan metode seasonal naive dan
regresi linear. Dengan akurasi yang stabil serta fleksibilitas dalam pembaruan
aturan, sistem ini layak digunakan sebagai alat bantu perencanaan pertanian,
khususnya untuk strategi distribusi pangan, perencanaan tanam, dan manajemen
stok padi di Kota Magelang.

Kata kunci: Fuzzy Mamdani, Prediksi Panen Padi, Sistem Informasi,
Defuzzifikasi, Kota Magelang.
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ABSTRACT

This study discusses the application of the Mamdani Fuzzy Inference System method
to predict rice harvest yields in Magelang as an effort to support food security planning.
The data used include harvested area, production, and productivity for the period 2021—
2022 as training data and 2023-2024 as test data. The prediction process is carried out
through the stages of fuzzification, fuzzy rule formation, inference using the min—max
operator, and defuzzification using the centroid method. The prediction system is
designed to be web-based so that it can be used by farmers, government agencies, and
related parties in decision making. The results show that the Mamdani Fuzzy method
produces predictions that are close to the actual data, with a low error rate. For example,
the predicted value of 109.20 tons for a harvested area of 18 hectares is close to the
exact value of 106.56 tons, and the obtained RMSE of 1.43 tons is lower than that of
the naive seasonal method and linear regression. With its stable accuracy and flexibility
in rule updates, this system is suitable for use as an agricultural planning tool,
particularly for food distribution strategies, crop planning, and rice stock management
in Magelang.

Keywords: Fuzzy Mamdani, Rice Harvest Prediction, Information System,
Defuzzification, Magelang City.
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