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SAMBUTAN KETUA JURUSAN TEKNIK SIPIL UII

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat-Nya prosiding
Civil Engineering Environmental and Disaster Risk Management Symposium (CEE DRiMS)
2020 dapat terselenggara dengan baik. Simposium berskala nasional ini mengangkat tema
“Penguatan Riset dan Teknologi untuk Mewujudkan Infrastruktur yang Cerdas, Lestari, dan
Tangguh Bencana”.

Kegiatan CEE DRiMS 2020 merupakan wadah publikasi secara nasional yang diharapkan
mampu memberikan kesempatan untuk terutama para mahasiswa S2 maupun S1 tingkat akhir
untuk dapat berkompetisi menunjukkan hasil penelitian dengan cara presentasi yang baik.
Selain itu, kegiatan simposium ini dimaksudkan secara khusus dapat menjadi wadah publikasi
hasil penelitian pada periode tahun akademik semester genap.

Kegiatan CEE DRiMS 2020 ini diselenggarakan atas kerjasama antar perguruan tinggi
sehingga diharapkan mampu menjadi wadah networking dan saling mengenal perkembangan
antar perguruan tinggi. Kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah
membantu berlangsungnya kegiatan simposium ini setelah sebelumnya tertunda akibat adanya
pandemi Covid-19. Prosiding ini masih jauh dari sempurna, oleh karena itu kami
mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun demi kesempurnaan kegiatan
prosiding ini.

Semoga prosiding ini dapat memberikan informasi bagi masyarakat dan bermanfaat untuk
pengembangan ilmu pengetahuan khususnya pada bidang teknik sipil dan lingkungan. Atas
kerjasama yang baik, dedikasi serta bantuan semua pihak dalam menyukseskan CEE DRiMS
2020, mewakili segenap civitas akademik Teknik Sipil Universitas Islam Indonesia selaku tuan
rumah kami ucapkan terima kasih.

Yogyakarta, 11 Agustus 2020
Ketua Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik §1p11 dan Perencanaan
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KATA SAMBUTAN KETUA KOMDA 3 BMPTSSI

Assalamu’alaikum Wr. Wb. Salam sejahtera untuk kita semua. Bapak ibu dan peserta
simposium yang saya hormati. Marilah kita panjatkan puji syukur kepada Allah SWT, atas

nikmat dan hidayah yang diberikan sehingga kita masih diberikan kesehatan.

Selamat datang kami ucapkan kepada seluruh peserta CEE DRiMS 2020. Sejarah kegiatan CEE
DRiMS 2020 dimulai pada tahun 2018. Pada tahun 2018, Departemen Teknik Sipil dan
Lingkungan Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada menyelenggarakan kegiatan simposium
yang mencakup seluruh bidang Teknik Sipil dan Lingkungan, ditujukan untuk mahasiswa,
akademisi, dan peneliti skala nasional. Pada tahun 2019, Badan Musyawarah Pendidikan
Tinggi Teknik Sipil Seluruh Indonesia (BMPTTSSI) Komisariat Daerah 3 (Komda 3), dengan
melibatkan ~ UNDIP,  UNNES, UNTAG, UNISSULA, POLINES, UNIKA
SOEGIJOPRANOTO, dan UPGRIS menyelenggarakan simposium yang mencakup seluruh
bidang Teknik Sipil dan Lingkungan. Kegiatan simposium pada tahun 2018 dan 2019 masih
bernama CEES. Pada tahun 2020, CEES dilaksanakan di UII Jurusan Teknik Sipil UII
memiliki kekhasan konsentrasi studi, yaitu kebencanaan. Mempertimbangkan hal ini, CEES
berubah nama menjadi Civil Engineering Environmental and Disaster Risk Management
Symposium (CEEDRiMS). CEE DRiMS tahun 2020 mengusung tema besar ‘“Penguatan Riset

dan Teknologi untuk Mewujudkan Infrastruktur yang Cerdas, Lestari, dan Tangguh Bencana”.

CEEDRIMS 2020 menjadi wadah publikasi secara nasional yang diharapkan mampu
memberikan kesempatan kepada para mahasiswa S1 dan S2 tingkat akhir untuk dapat
berkompetisi menunjukkan hasil penelitian dengan cara presentasi yang baik. Selain
mahasiswa, panitia juga memberi kesempatan kepada akademisi dan peneliti skala nasional
untuk berpartisipasi. Kegiatan CEEDRiIMS 2020 ini diselenggarakan atas kerjasama antar
perguruan tinggi di wilayah Komda 3 sehingga diharapkan mampu menjadi wadah networking

dan saling mengenal perkembangan antar perguruan tinggi.

Pada saat ini dunia sedang mengalami kondisi luar biasa akibat pandemik Covid 19, dimana
salah satu dampaknya adalah adanya pembatasan aktivitas fisik. Untuk tetap terselenggaranya

simposium, maka kegiatan dilaksanakan secara daring, dengan tanpa mengurangi esensinya.

Atas terselenggaranya acara simposium ini, kami mengucapkan terima kasih atas dukungan

Bapak Ibu khususnya kepada:

i
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1. Rektor Universitas Islam Indonesia Bapak Prof. Fathul Wahid, S.T., M.Sc., Ph.D.

2. Sekjen BMPTTSSI Bapak Ir Muhamad Abduh , MT, PhD

Dekan Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan UII Ibu Miftahul Fauziah, S.T., M.T.,
P.hD.

Kajur Teknik Sipil UII Bapak Prof. Ir. Widodo, MCSE., Ph.D

(98]

Seluruh Panitia
Pembicara dan moderator

Seluruh universitas partner, dan

® N ok

Peserta simposium

Akhir kata, jika ada kekurangan dalam persiapan dan penyelenggaraan simposium ini, kami
mohon maaf. Selamat mengikuti simposium, semoga bermanfaat untuk kemajuan kita semua.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

Koordinator Komda 3 BMPTTSSI

il
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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa berkat rahmat-Nya kami dapat
menyelenggarakan prosiding Civil Engineering Environmental and Disaster Risk Management
Symposium (CEEDRiMS) 2020. Simposium berskala nasional ini mengangkat tema
“Penguatan Riset dan Teknologi untuk Mewujudkan Infrastruktur yang Cerdas, Lestari, dan

Tangguh Bencana”.

Kegiatan CEEDRiIMS 2020 menjadi wadah publikasi secara nasional yang diharapkan mampu
memberikan kesempatan untuk para mahasiswa S2 maupun S1 tingkat akhir untuk dapat
berkompetisi menunjukkan hasil penelitian dengan cara presentasi yang baik. Kegiatan
CEEDRIMS 2020 ini diselenggarakan atas kerjasama antar perguruan tinggi sehingga
diharapkan mampu menjadi wadah networking dan saling mengenal perkembangan antar

perguruan tinggi.

Simposium ini akan menjadi yang ketiga kali dilaksanakan. Sebelumnya, tahun 2018
Universitas Gadjah Mada menjadi tuan rumah simposium yang bernama Civil Engineering and
Environmental Engineering (CEES). Tahun 2019, CEES kembali diadakan di Universitas

Negeri Semarang.

Kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu berlangsungnya
kegiatan simposium ini setelah sebelumnya tertunda akibat adanya pandemi Covid-19.
Prosiding ini masih jauh dari sempurna, oleh karena itu kami mengharapkan kritik dan saran

yang bersifat membangun demi kesempurnaan prosiding ini.

Semoga prosiding ini dapat memberikan informasi bagi masyarakat dan bermanfaat untuk
pengembangan ilmu pengetahuan khususnya pada bidang teknik sipil dan lingkungan. Atas
kerjasama yang baik, dedikasi serta bantuan semua pihak dalam menyukseskan CEE DRiMS

2020, panitia mengucapkan terima kasih.

Yogyakarta, 11 Agustus 2020
Koordinator CEE DRiMS 2020

Malk Mushthofa, S.T., M.Eng.
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INTISARI

Desain batu bata dipasaran saat ini sangatlah sederhana sehingga perlu modifikasi agar lebih meningkatkan fungsinya terutama
dalam menahan beban seismic. Penelitian ini bertujuan untuk menemukan desain batu bata yang lebih ringan dan mempunyai
kuat geser tinggi. Metode penelitian berupa pengamatan visual dan menguji kekuatan batu bata. Kekuatan batu bata diuji dalam
beberapa kelompok sampel bata dengan arah uji tekan yang berbeda beda. Selain itu di uji pula batu bata dengan bahan tambah
blotong. Blotong mengandung ampas menjadikan batu bata berserat. Berat bata dalam pengujian juga dihitung. Semakin ringan
batu bata tersebut maka akan semakin ringan beban yang diterima oleh struktur. Beberapa hal yang harus diingat bahwa jika
blotong masih mengandung kapur aktif maka hasil batu bata akan mengembang dan menghasilkan batu bata yang berongga.
Warna yang dihasilkan dari batu bata blotong adalah lebih gelap dibandingkan dengan batu bata tanah sawah murni. Sepintas
jika dilihat orang awam maka hasil batu batanya sama warnanya, mengingat perbedaannya sedikit sekali. Desain batu bata Z kait
lebih mampu menahan gerser dibanding jenis lain. Desain batu bata usulan mampu meningkatkan kekuatan tekan lentur dan
geser sehingga dapat meningkatkan kinerja seismic.

Kata kunci: bahan tambah, bata, design, kuat geser

1. PENDAHULUAN 4. Tanah longsor yang mengakibatkan pondasi tidak
stabil

Keretakan dinding pada bangunan di Indonesia 5. Gempa yang datangnya mendadak.

merupakan masalah yang harus segera dicarikan jalan
keluarnya. Karena keretakan dinding pada bangunan
gedung di Indonesia terdapat pada semua tipe
bangunan. Pada bangunan fasilitas umum, perkantoran
pemerintah maupun swasta, rumah tinggal sederhana
sampai ke mewah terdapat keretakan.

Proses pengerjaannya

1. Cara memplester dinding kurang tepat,
2. Cara pembuatan mortar kurang tepat,
3. Tergesa-gesa dalam mengerjakan.

(Francisco J. Crisafulli, 1997; Nazir and Dhanasekar,
2013; Arya, 2018; Marwahyudi, 2019) Keretakan bisa
ditimbulkan dari faktor sebagai berikut:

Beberapa kerusakan perlu segera diselesaikan
mengunakan metode yang sudah dilakukan oleh
peneliti terdahulu dengan tambahan analisis juga
pengembangan agar kedepan tidak semakin parah
kerusakannya.  Beberapa peneliti mengemukakan
bahwa keruskan dindng terjadi pada, sudut, siar

Cuaca yang tidak menentu waktunya:
1. Durasi musim kemarau yang berbeda pada setiap

tahunnya, . .
2. Durasi musim penghujan yang berbeda pada setiap mendatar pada dinding dan kerusakan arah diagonal
tahunnya (Francisco J. Crisafulli, 1997; El-Dakhakhni, Elgaaly

3. Waktu pergantian musim yang tidak sama pada and Hamid, 2003; Miha Tomazevic, 2006).

setiap tahunnya. Selain itu ada juga yang mengatakan bahwa kekuatan

dinding tergantung dari kwalitas bahan batu bata dan

Gaya luar yang mendorong dan atau menerik
va ‘uar yang & Y kwalitas mortar sebagai perekat (Paulay and Priestly,

bangunan: .. .
1. Akibat angin yang mempunyai kekuatan tekan dan 1992; Ajith, Dhanasekar and, Yan,. 2010; Nazir and
hisap, Dhanasekar, 2013). Ilmuan lainnya juga mengusulkan

tentang batu bata berlubang sebagai penahan gaya

2. Akibat ai kan dinding, :
1o At yans mefie canl ¢incing lateral (Nguyen and Meftah, 2012; Marwahyudi, 2014)

3. Memikul beban dari luar,
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1.1. Limbah Tebu

Pabrik gula menghasilkan gula dan hasil buang lainnya
(Misran, 2005). Hasil buang pabrik gula adalah: ampas,
abu, arang, blotong dan tetes. Ampas digunakan
sebagai bahan bakar ketel (boiler). Pabrik gula yang
efisien dapat menghemat uap bekas 34,6 % dan
memperoleh kelebihan ampas sebanyak 39 %.

1.2. Batu Bata

Bangunan di Indonesia kebanyakan dinding terbuat
dari batu bata. Batu bata berfungsi sebagai penyekat
bukan sebagai dinding struktur. Pada rumah sederhana
dinding batu bata seringberfungsi sebagai penahan
gaya. Oleh sebab itu pada rumah sederhana dinding
batu bata berfungsi sebagai struktur.

Dinding batu bata pada bangunan dapat meningkatkan
kekuatan, kekakuan dan keuletan. Semua peneliti
sepakat pendapat diatas. Pada analisis ini model panel
dinding batu bata digantikan sebagai strut(Francisco J.
Crisafulli, 1997; El-Dakhakhni, Elgaaly and Hamid,
2003; Bakhteri, Makhtar and Sambasivam, 2004;
Enshassi et al., 2007)

Kuat tekan batu bata berbahan lumpur lapindo Sidoarjo
kuat lentur rata-rata campuran 80% lumpur, 15% ladu
pasir dan kulit padi 5% (L80-S15-DS5) sebesar 1,240
MPa lebih besar dari bata normal yaitu 1,002
MPa(Rochman and Hudi, 2011). Kuat tekan rata-rata
bata merah campuran 100% Iumpur (L100), yaitu
sebesar 6,956 MPa, kuat tekan bata merah di pasaran
6,900 Mpa. Kuat geser ratarata bata merah campuran
70% lumpur dan 30 % padi sebesar 0,030 MPa, lebih
besar dari kuat geser bata merah yang ada di pasaran,
sebesar 0,0164 MPa.

(Hakam, Nur and Rido, 2011)melakukan penelitian
dengan menggunakan 4 benda uji, yaitu benda uji tanpa
plester, benda uji tanpa plester dengan perkuatan,
benda uji plester, benda uji plester dengan perkuatan.
Keempat benda uji mempunyai pola retak arah vertikal.

Retakan dinding adalah kelemahanyangharus segera
dicarikan penyelesaiannya(Almherigh,2014). Sebagian
besar bangunan dinding batu bata mengalami kejadian
ini. Retakan dapat disebabkan berbagai efek mulai dari
properti batu bata, iklim batas, konstruksi yang buruk
dan desain yang buruk. Kondisi ini secara kolektif
mengarah pada retak yang lama kelamaan menjadi
besar dan pada akhirnya mengakibatkan kegagalan
dinding atau mengalami keruntuhan.

(Thorat et al., 2015) memperkirakan kedepan Hollow
Concrete Blocks (HCB) akan berkembang pesat.
(HCB) bisa digunakanpada balok, dinding dan kolom
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dan mempunyai kekuatan yang sebanding dengan
bahan konvensional.

Berdasarkan latar belakang di atas maka dalam
penelitian ini dibuat suatu uji batu bata dengan bahan
tambah blotong. Bentuk benda uji yang digunakan
adalah batu bata z dan batu bata z kait seperti tampak
pada gambar 1 dan gambar 2. Diharapkan dapat
ditemukannya desain batu bata yang lebih ringan dan
mempunyai kuat geser tinggi

<’5,/Scm

llom  SScm

Gambar 1. Desain batu bata z
5,5 cm 17 cm _22¢m

6cm\/ A
11 CmW

Gambar 2. Desain batu bata z kait

2. METODE

2. 1. Pengamatan Visual

Pengamatan secara visual meliputi: 1) kerusakan yang
dihasilkan, 2) arah retakan 3)kondisi retakan. Data
yang diperoleh dari pengamatan visual kemudian
dianalisis dan hasilnya dibandingkan satu dengan yang
lainnya.

2. 2.Uji Kuat Tekan, Lateral, Melintang dan Geser

Pada penelitian tahap ini peneliti membuat beberapa
kelompok benda uji panel bata bata dengan ukuran 30
x 30 cm dengan pemasangan siar silang. Setiap
kelompok diberlakukan empat kondisi uji. Benda uji
yang dibuat mempunyai tiga desain batu bata juga ada
kelompok batu bata dengan bahan tambah blotong.
Pengujian dilakukan dengan alat uji compression test
seperti tampak pada Gambar 3, dengan pengaturan
posisi pengujian sesuai variasi arah beban uji.
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Gambar 3. Alat ujicompression test

Setelah itu benda uji juga perlu ditimbang untuk
mendapatkan berat batu batanya. Berat batu bata akan
berpengaruh pada beban yang akan dupikul oleh
konstruksi. Semakin ringan batu bata tersebut maka
akan semakin ringan beban yang diterima oleh struktur.

Kemudian hasil dari pengujian tersebut dianalisis dan
dibandingkan satu persatu. Model retakan juga
dianalisis sehingga hasilnya akan lebih mendalam dan
terperinci.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3. 1. Pengamatan Visual

Pengamatan visual yang peneliti lakukan adalah
menekankan pada Retak, Arah Retak, Kerusakan dari
berbagai macam tipe desain batu bata. Dari hasil
pengamata visual didapatkan sebagai berikut:

1. Sudut uji tekan 0° sebagaimana pada gambar 4 dan
5, bahwa model retakanya mempunyai pola vertikal
dan melewati sambungan mortar, beberapa pola
retakan sampai membelah panel batu bata.

2. Sudut uji tekan 90° sebagaimana pada gambar 6 dan
7, model retakanya mempunyai pola vertikal dan
langsung membelah melewati sambungan antara
mortar dengan batu bata.

3. Sudut uji tekan 45° sebagaimana pada gambar 8,
bahwa model retakanya mempunyai pola diagonal
melewati sambungan mortar dan memotong batu
bata.

Civil Engineering, Environmental and Disaster Risk Management Symposium 2020

4. Pada uji tekan di semua sudut menunjukkan bahwa
model retakan yang terjadi berpola vertikal dan
dimulai dari titik datangnya gaya.

5. Arah aliran retakan dimulai dari daerah yang tidak
mampu memikul gaya, menuju daerah sambungan
mortar dan batu bata, kemudian diteruskan kedaerah
yang paling lemah.

Gambar 5. Retakan batu bata uji 0°
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Gambar 8. Retakan batu bata uji diagonal

3. 2. Berat Batu Bata

Setelah ditimbang didapatkan data berat batu bata
seperti tampak pada tabel 1 dan 2. Terlihat bahwa berat
batu bata blotong lebih ringan dari pada batu bata biasa
tanpa blotong
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Tabel 1. Berat rata rata panel batu bata

Data Batu bata biasa Batu bata blotong
1 25,23 16,20
2 24,97 16,67
Tabel 2. Berat rata-rata dalam gr
Rata-rata
No  Rata-rata berat berat Selisih
batu bata
batu bata biasa blotong
1 1677,6 1499,16 178,44

Hasil dari pengujian dengan alat compression test
diperoleh hasil sebagai berikut:

Tabel 3. Uji compression test dalam kN
Rata-rata  Sudut

No Nama Sampel Gaya Uji
kN

1 Z kait (7 hr) 32,333 0°

2 Z biasa (7 hr) 42 0°

3 Z kait blotong (7 hr) 24 0°

4 Z biasa blotong(7 hr) 13,33 0°

5 Z biasa (14 hr) 13,3 0°

6 Z biasa (14 hr) 15 90°
7 Z biasa (14 hr) 6,67 450

8 Z biasa (14 hr) 3 0]
9 Z biasa (14 hr) 3 opP
10 Z kait (21 hr) 7 OP
11 Z biasa (21 hr) 4 opP
12 Bata Biasa 13,5 lentur
13 Z biasa 22,3 lentur
14 Z kait 17 lentur

4. KESIMPULAN

Beberapa kesimpulan yang dapat diperoleh dalam
penelitian ini adalah:

1. Secara visual blotong mempunyai kandungan
ampas tebu

2. Semakin banyak bahan tambah blotong akan
menghasilkan warna gelap, akan mengurangi
kekuatan dan melengkung dan perlu perbandingan
yang tepat yaitu.

3. Perbandingan yang baik adalah 1blotong dengan 2
tanah

4. Blotong mengandung ampas menjadikan batu bata
berserat.

5. Batu bata dengan bahan tambah blotong lebih
ringan dibandingkan batu bata biasa.

6. Desain batu bata Z kait lebih mampu menahan
gerser dibanding jenis lain. Sehingga akan
meningkatkan kinerja seismic
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7. Desain batu bata usulan mampu meningkatkan
kekuatan tekan lentur dan geser.

8. Perlu inovasi desain batu bata yang lebih efektif lagi
dengan analisis strusts geser.

5. SARAN

Pengembangan metode analisis terkait design batu
bata dalam Kkinerja seismic
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